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摘  要 
交织分多址技术(IDMA, Interleave Division Multiple Access)作为第 4
代移动通信多址接入技术的强有力竞争者之一，自被提出以来，已引起各国学者




为了证明 IDMA 技术适用于未来移动通信的发展，将 IDMA 系统和其他 4G
技术结合起来研究是非常有必要的。基于空时分组码的抗衰落的优势，本文将
IDMA 和 STBC 技术结合起来，设计了 STBC-IDMA 系统，通过和传统的 IDMA
系统比较发现，在准静态瑞利衰落信道中 STBC-IDMA 系统能够获得很大的分集
增益，在误比特率水平分别为 310− 和 510− 时，本系统性能分别优于 IDMA 系统 10 
dB 和 18dB，并且天线数越多，增益越大。此外，本系统作为未来 4G 上行链路











































































 IDMA has been widely studied as a strong candidate to the multiple access 
technology for the 4th mobile communication since it is proposed. IDMA not 
only inherits many advantages from CDMA, especially diversity against fading 
and mitigation of interference, but also has some own advantages, such as a 
simple Chip by Chip iterative receiver structure, high spectral efficiency, and 
excellent performance of multi-user access. 
The combination of IDMA and other key technologies in the 4th mobile 
communication is indispensable. Considering the predominance against fading 
of STBC, STBC-IDMA systems are designed by combined IDMA and STBC 
technology, and compared with traditional IDMA systems in this paper. 
Computer simulation results indicate that STBC-IDMA systems could acquire 
10dB and 18dB diversity gain contrast to the uncoded IDMA systems at the 
BER level of 10-3 and 10-5, and the more transmit antennas, the more diversity 
gain. And as one of multi-user transmission options of 4G uplink, our systems 
only use half of interleavers than traditional IDM-ST and MIMO-STBC-IDMA 
systems, which reduces the uplink cost of users, obtain more feasibility for 
multi-user transmission of 4G uplink. Last, a rapid and effect system 
performance analysis tool called SNR evolution is introduced, in addition, a 
method of Linear Programming is used to realize power allocation in the 
condition of same transmit power and large users number. Simulation results 
show that the systems with power allocation could not only improve the 
multi-users performance in high throughput under the conditions of not 
increasing the systems complexity, but also obtain great performance gain 
compared with the systems without it. These advantages are quite benefit for 
the requirements of high throughput and high reliability in future mobile 
communication. Thus, the study in this paper is much significant for 
communication development. 
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全球通信的研究焦点，有望在 2010 年后逐步实现商用。 
第一代移动通信系统（1G）起源于 20 世纪 80 年代，它只能提供模拟话音
业务，采用效率较低的频分多址（FDMA）接入方式，由于受到传输带宽的限制，
导致了系统容量较小且不支持移动通信的长途漫游。随着大规模集成电路和数字
















z 核心网基于全 IP 方式； 




































































学者的广泛的关注和研究，成为 4G 多址技术的备选方案之一。 
然而，为了进一步提高传统 IDMA 系统的性能，保证数据有效可靠的传输，
适应未来高速移动通信系统的要求，将 IDMA 系统和相应 4G 技术结合起来应用
是非常有必要的。但实际上真正将这两者结合起来的研究者却寥寥无几，李坪教
授最先提出的交织分空时（IDM-ST，Interleave-Division Multiple Space-Time）系





Multiple Space-Time）系统的概念[4][5][6]，作为 IDM-ST 系统的高速应用，但是仍
然没有提及将交织分空时系统应用于多用户通信传输系统中；而 [7]中的
MIMO-STBC-IDMA 系统，虽然是多用户系统，但只适用于下行链路中，而且对
于 K 用户系统，发射端交织器数量也为 N×K，IDMA 系统作为简单、实用的上
行链路多用户传输的一种选择，为了降低用户终端的成本，就需要一种复杂度更




















STBC 这种编译码复杂度低的空时码应用于 IDMA 系统当中，搭建 STBC-IDMA
系统，在准静态瑞利衰落信道下，对系统进行性能分析，并和传统的 IDMA 系
统比较，通过仿真分析验证其性能优势；同时将 STBC-IDMA 系统和同样作为





提高系统在高吞吐量下的多用户通信性能，使之更适合 4G 上行链路多用户传输。 
综上所述，论文的主要创新点如下： 
1. 将 STBC 加入 IDMA 系统中，提出了新的 STBC-IDMA 系统，与原始的 IDMA
系统相比其性能更优，与李坪教授的 IDM-ST 系统相比复杂度相当，但性能更好、
实用性更强。 
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